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å�Õ6ÖÙØ×Ø'Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ Õ6Ü´Ú×àãÖeÖÑçMÚ×ÞvÓ�ßvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ×ÖÙâ ÜÑâ�ßöÚ×ÞvÓ^Ô�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ � p W + p 	 ê�ÖÑÕ'Ú×Þ�Ó�âvÓ>Ý�Ú�Õ×ÖÙâ ÜÑâ�ßöÚ×ÞvÓÔ«Õ×ÖÑÚ�ÖÙâoñþ"

±mÛmý É Ê ×	 0�É Ê Õ	É ÊI×W 0�É Ê ÕW
ý p 	 + p W ± Ê ×	 0�± Ê Õ	± Ê ×W 0�± Ê ÍW í ê ÿ [Ùñ

± Ô ý É Ê Õ	 0�É Ê Õ�É Ê ×	 0�É Ê ×�
ý ± Ê Õ	 0 p � + p 	 ± Ê Õ�± Ê ×	 0 p � + p 	 ± Ê ×� í ê ÿ�H ñ

!/àæÚ×Þ²± 	 ¬ W½Ô �  ý®É Ê ×Y³ Õ!´	 ¬ WOÔ �  +AÉ f Õ	 ¬ WOÔ �  òdÓ>àãâ�ô�Ú×Þ�Ó'Õ×Ó>äæÓbé´ÜÑâÈÚ�Û�Ý�äæÚ×àãÔ«äãàãåbàæÚ×àãÓ>Ø�"Å Ø4Ú×ÞvÓ¢àãâ«åbäãÝ�Ø×àæéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ6Ø!Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àæÖ p W + p 	 ê�ç�ÖÑÕ!Ú×ÞvÓ ý Õ6ÜÑâ�ôÑÓhÖÑç0Ú×Þ�àãØ'Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ �ùqúãû!ü�ý�ü ùqú [ � Ú×Þ�ÓVâvÓ>Ý�Ú�Õ×ÖÙâhÚ�Ö�Ô�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ�å�Õ×ÖÙØ×Ø9Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâeÕ6Ü´Ú×àæÖ p � + p 	 åbÜÑâ�òXÓ/Ó>ÜÑØ×àãäæó�ßvÓbÕ`àæéÑÓ>ßç�Õ×ÖÙÛ p W + p 	 ñ�àøØ�ÖÙâvÓVÖÑç\Ú×ÞvÓ�òdÓ>Ø�ÚM÷jâ�ÖQ!�âA=rÝ�ÜÑârÚ×àæÚ×àæÓ>ØMàãâ¢ß�ÓbÓbÔvèIàãâvÓ>äãÜÑØ×Ú×àãå�Ø×åbÜ´Ú�Ú�ÓbÕ6àøâvô � ÜÑâ«ß?!¹Ó
!/àãäãädÛ�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó¥àæÚ½!�àæÚ×ÞvÖÙÝ�Ú�ÜÑâÈó�ÜÑß�ß�àæÚ×àãÖÙâ�ÜÑädÓ�áXÖÑÕ6Ú�àãâ�Ú×ÞvÓ'Ó>äæÓ>å�Ú�Õ6ÖÙâ{Ü´Õ6ÛKÖÑç@Ú×ÞvÓ'Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚÜÑâró�!¹Ü
ó � !¹ÓA!�àøäãä�ßvÓbÚ�ÓbÕ6Û¢àãâvÓhÚ×ÞvÓ�Õ×Ó>äãÜ´Ú×àãéÑÓeâvÖÑÕ6Û¢ÜÑäãà76>Ü´Ú×àæÖÙâ.òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â.ÖÙÝ�Õ�Û�Ó>ÜÑØ6ÝvÕ×Ó>ß.Ô«àæÖÙâóqàæÓ>äãß«Ø!ç�Õ×ÖÙÛ Ü�å�ÖÙÛ�ÔoÜ´Õ6àãØ�ÖÙâ<ÖÑçVÖÙÝvÕ�ÖQ!/â�àãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓeÛ�Ó>ÜÑØ6ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ�ÖÑç/Ú×Þ«àãØ^å�Õ×ÖÙØ×ØhØ�Ó>å�Ú×àãÖÙâÕ`Ü´Ú×àæÖVÜÑâ«ß4Ú×ÞvÓ¹÷qâvÖQ!�â!Õ6Ü´Ú×àæÖ p W + p 	 "CEvÖÙäãäæÖb!�àãâvô/Ú×Þ�àãØ�Ü´Ô�Ô�Õ×ÖÙÜÑå`Þ � !¹ÓÕ!�àøäãäÙâvÖÑÚ�ÖÙâ�äæó¥Ü
éÑÖÙàãß�Ú×ÞvÓê�Õ6Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ>äæó�ñ�äãÜ´Õ6ôÑÓ�Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ×àæÓ>ØMàãâ�Ú×ÞvÓVßvÓbÚ�ÓbÕ6Ûhàøâ�Ü´Ú×àæÖÙâ�ÖÑçdÚ×ÞvÓVßvÓ>â�Ø×àæÚ×àãÓ>Ø@ÖÑç\Ú×ÞvÓ�å�Õ×óÑÖÑôÑÓ>â�àøåÚ×Ü´Õ6ôÑÓbÚ×Ø8ê�Ô�Õ×Ó>Ø�Ó>ârÚ×äæó Ó>Ø×Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó>ß»Ú�Ö<òdÓ ù " ��Ê ñ � ò«ÝvÚ�Ü´Ú�Ú×ÞvÓ�Ø×ÜÑÛ�Ó Ú×àãÛ�ÓöÓ>äãàãÛ¢àãâ�Ü´Ú�Ó{ÖÑÚ×Þ�ÓbÕÝ«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø9Ó�ádÓ>å�Ú×àãâvô�Ú×Þ�àãØ9âvÖÑÕ`ÛhÜÑäãà76>Ü´Ú×àæÖÙâ�"C#�ÞvÓ>Ø�Ó'àãâ�åbäãÝ«ßvÓ/Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø0ß�ÝvÓ�Ú�Ö�òdÓ>ÜÑÛå`Þ�Ü´Õ×ôÑÓ?Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ×Ø � ÜÑâÈó.àãâvÓ½s¢åbàæÓ>â«åbàæÓ>Ø¥ç�ÖÑÕ!Ó>äãÓ>å�Ú�Õ×ÖÙâ<ßvÓbÚ�Ó>å�Ú×àæÖÙâ<ÜÑâ�ß.ÔXÖÙØ6Ø×àæò«äæÓ�Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚòdÖÙàãäøàãâvô¥Ó�ádÓ>å�Ú×Ø�"Õ#�ÞvÓVâ�ÖÑÕ6ÛhÜÑäãà76>Ü´Ú×àãÖÙâeÖÑç1Ú×ÞvÓ'Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó>ß�àøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓ/å�Õ×ÖÙØ×Ø9Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àæÖ^Ú�ÖhÜ
!¹Ó>äãä\÷qâvÖb!�âS=jÝ�ÜÑâÈÚ×àãÚIó�àãâ�å�ÖÑÕ×ÔdÖÑÕ6Ü´Ú�Ó>Ø�ÜÑäøädÚ×ÞvÓ>Ø�Ó¥Ó�ádÓ>å�Ú×Ø/Ü´Ú�Ú×ÞvÓ4Ø×ÜÑÛ�Ó'Ú×àøÛ�ÓB"
Å Ø¢ÜÑäæÕ×Ó>ÜÑßvó<àãâ�ß�àøåbÜ´Ú�Ó>ß�Ü´òXÖCéÑÓ � Ú×ÞvÓ(ÖÙâ�äãóh=jÝ�ÜÑâÈÚ×àãÚIó�!MÓ�âvÓbÓ>ß�Ú�Ö.ÛhÖÙâ�àæÚ�ÖÑÕz!�àæÚ×Þ Þ�àæôÙÞÔ«Õ×Ó>åbàãØ×àæÖÙâ�àãØ�Ú×ÞvÓ�Õ6Ü´Ú×àæÖöÖÑç�Ú×Þ�Ó�àøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓhÓ>äæÓ>å�Ú�Õ×ÖÙâ<óqàæÓ>äãß�Ø4ÖÙâ<Ú×ÞvÓ�ÚÙ!¹Ö�ß�àÄádÓbÕ×Ó>ârÚ!Ú×Ü´Õ×ôÑÓbÚ×ØL"

�'àæéÑÓ>â Ú×ÞvÓ(Þ«àæôÙÞ<Õ6Ü´Ú�Ó>ØhÖÑç�Ø×Ý�å`Þ àãâ�åbäøÝ�Ø×àæéÑÓ�Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó>Û�Ó>âÈÚ×Ø�ê�å�ÖÙÛ�Ô«Ü´Õ×Ó>ß Ú�Ö�Ú×ÞvÓ(Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó�èÛhÓ>âÈÚ�ÖÑç�Ø�Ó>ÛhàæèIàãâ�åbäãÝ�Ø6àæéÑÓ'Ô«àæÖÙâ�ójàãÓ>äãß�Ø�Ü´Ú'Ø�Ó>äæÓ>å�Ú�Ó>ßöÔ«àãÖÙâ{Û�ÖÙÛ�Ó>ârÚ×ÜÈñ � Ú×ÞvÓ^Ø�Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àøåbØ/ÖÑç�Ú×Þ«àãØÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚMå�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâ�äæó^àãØ@ÖÙâ�äæó^ÜÑâ¢àøØ×Ø×ÝvÓ9ÖÑç\Ø�ÓbÚ�Ú×àãâvô!ÝvÔ¢Ü¥Ø×Ý«àæÚ×Ü´ò«äæÓ9Ú�Õ6àæôÑôÑÓbÕQ"$G�éÑÓ>â�Ú×ÞvÖÙÝ�ôÙÞß�ÓbÚ×ÜÑàãäãØ�ÖÙâ�Ú×Þ�Ó�Ú�Õ6àæôÑôÑÓbÕ³Ø×ÓbÚ�Ú×àãâvôÙØ³â�ÓbÓ>ß�Ú�Ö¥òdÓ½!MÖÑÕ6÷ÑÓ>ßhÖÙÝvÚ � àæÚ�Ø×ÞvÖÙÝ�äøß!òdÓ�âvÖÑÚ�Ó>ß¢Ú×Þ�Ü´Ú³Ø×àøÛhàãäãÜ´ÕÔ«Õ×Ó>Ø×åbÜÑäãàãâ�ô(Ô�Õ×Öqå�Ó>ß�ÝvÕ×Ó>Ø!Þ�Ü>éÑÓ�òdÓbÓ>â.Ý«Ø�Ó>ß�ç�ÖÑÕ�Ü�äæÖÙâvô�Ú×àãÛ�ÓeÜ´Ú^�/ÜÑäøäP� Ü´Ú�äæÖb!MÓbÕ�Ó>âvÓbÕ×ôÙàãÓ>ØÜÑâ«ß(Þ�Ü>éÑÓ!òdÓbÓ>â(Ø×ÞvÖb!�â�Ú�ÖhòdÓ
!MÓ>äøä\Ý�â�ßvÓbÕ�å�ÖÙârÚ�Õ×ÖÙäK"
#�ÞjÝ�ØVÚ×ÞvÓ�âvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ{Ô«Õ×Öjå�Ó>ß«ÝvÕ×Ó^ÜÑâ�ß Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóöÝ�äæÚ×àãÛ¢Ü´Ú�Ó>äæó(òdÓ>å�ÖÙÛ�Ó>Ø'Ü4=rÝ�Ó>Ø èÚ×àãÖÙâ?ÖÑçà �/ÖQ!�!MÓ>äøägåbÜÑâ�!¹Ó4Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó'Ú×ÞvÓ4àãâ�åbäøÝ�Ø×àæéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ×Ø/Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ?Õ6Ü´Ú×àãÖ�µà Ò»Þ�Ü´Ú�Z Ø�Ú×ÞvÓ¥Ô�Õ×Ó>Ø×Ó>âÈÚ0÷qâvÖQ!/äæÓ>ßvôÑÓ¥ÖÑç�Ú×ÞvÓ¥Õ6Ü´Ú×àãÖ p W + p 	 µ
��â�Ú×Þ�Ó(q�Õ6Ø�Ú4ÔXÖÙàøâÈÚ � !MÓeÔ«äãÜÑâ�Ú�ÖöÝ�Ø�ÓhÚ×Þ�ÓeÝ�Ø×Ý«ÜÑä$�/ÜÑäøä � Ø×Ú�Õ6Ü´Ú�ÓbôÑó�Ú�Ö�ß�ÓbÚ�ÓbÕ6ÛhàãâvÓ¢Ú×ÞvÓàøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓ�å�Õ×ÖÙØ×Ø9Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ«Ø³ÖÑçgÚ×Þ�ÓVßvÓ>Ý�Ú�ÓbÕ×ÖÙâeÜÑâ«ß¢Ú×ÞvÓVÔ�Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ � àK" ÓB"�Ú�Ö^å�ÖÑÕ×Õ×Ó>å�Ú9Ú×ÞvÓ�Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>ßóqàæÓ>äãß«Øeç�ÖÑÕ?òdÓ>ÜÑÛ å6Þ�Ü´Õ6ôÑÓ � Ú×Ü´Õ6ôÑÓbÚ{ßvÓ>â�Ø×àãÚ×àæÓ>Ø � ÜÑåbå�ÓbÔ�Ú×ÜÑâ«å�Ó � ßvÓ>ÜÑß»Ú×àãÛ�Ó � Ó½s¢åbàæÓ>â�åbàãÓ>Ø?ÜÑâ�ßÕ`ÜÑß�àãÜ´Ú×àæéÑÓ(Ó�ádÓ>å�Ú×Ø�"Ñ#�ÞvÓ?Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ×àãâvô�å�Õ×ÖÙØ×Ø¢Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ Õ`Ü´Ú×àæÖ3!�àãäãä¹Ú×ÞvÓ>â òXÓ(å�ÖÙÛhÔ«Ü´Õ×Ó>ß Ú�Ö8Ú×ÞvÓ��!¹ÖÑÕ6äãßP��÷qâvÖQ!�äãÓ>ßvôÑÓ(ÖÑç p W + p 	 ÜÑâ�ß Ú×ÞvÓ{Õ×Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓöâvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ�ÖÑç'Ú×ÞvÓößvÓ>ÝvÚ�ÓbÕ×ÖÙâ¶ÜÑâ�ßÔ«Õ×ÖÑÚ�ÖÙâ(óqàæÓ>äãß�Ø9ßvÓbÚ�ÓbÕ`ÛhàãâvÓ>ß8"
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#�ÞvÓ�ÛhÜÑàãâ�Ø×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãå�Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ¬óöàãâ Ú×Þ«àãØ�Ô�Õ×Öqå�Ó>ß�ÝvÕ×Ó^àãØ�Ú×ÞvÓhÜÑåbåbÝ�Õ6ÜÑå�ó ÖÑçMÚ×ÞvÓhØ6ÝvòvèÚ�Õ`ÜÑå�Ú×àæÖÙâ�ÖÑçXÕ6ÜÑß�àãÜ´Ú×àæéÑÓ9Ó�ádÓ>å�Ú×Ø�"$�/ÖQ!¹ÓbéÑÓbÕ � ÜÑØ�Ú×ÞvÓ0÷jàøâvÓ>ÛhÜ´Ú×àãåMÕ6ÜÑâvôÑÓ0ÖÑçXÚ×Þ�àãØ@Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ�àãØÕ6Ó>Ø�Ú�Õ6àãå�Ú�Ó>ß�Ú�Ö'ÜVÕ×ÓbôÙàæÖÙâf!�àæÚ×Þ!Õ×Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ>äæó!Ø×ÛhÜÑäãäÈÕ6ÜÑß�àãÜ´Ú×àæéÑÓ¹Ó�ádÓ>å�Ú×Ø � Ú×ÞvÓ9Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ×àãâvô�Ý«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóàøØ³Ó;:qÔdÓ>å�Ú�Ó>ßeÚ�Ö^òdÓ�éÑÓbÕ6ó¢Ø×ÛhÜÑäãä" Å q«Õ6Ø�Ú³Ó>Ø×Ú×àãÛhÜ´Ú�Ó'àãâ�ßvÓbÓ>ß¢Õ×Ó>Ø×Ý�äãÚ�Ó>ßeàãârÚ�Ö!ÜÑâ�Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóhÖÑçäãÓ>Ø×Ø�Ú×Þ�ÜÑâ ù " ûL�wÊ ç�ÖÑÕ¥ÞÈóqßvÕ×ÖÑôÑÓ>â�ÜÑâ«ß ù " ù�¥wÊ ç�ÖÑÕ¥ß�Ó>ÝvÚ�ÓbÕ6Ý�Û � Õ6Ó>Ø×Ý�äæÚ×àãâ�ôeàãârÚ�Ö(Ü�ÛhÜX:qàøÛhÜÑäÝ«â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIó?àãâ�Ú×ÞvÓ4Õ6Ü´Ú×àæÖ�ÖÑç ù " û [ Ê "
#�ÞvÓ(Ó;:vàãØ�Ú×àøâvô�÷jâ�ÖQ!�äæÓ>ß�ôÑÓ{ÖÑç�Ú×ÞvÓ�å�Õ6ÖÙØ×Ø¢Ø�Ó>å�Ú×àãÖÙâ Õ6Ü´Ú×àãÖ p W + p 	 àøØ�Õ6Ü´Ú×ÞvÓbÕ�àãÛ�Ô�Õ6Ó>Ø×Ø×àæéÑÓB"

Æ¹Ó>åbÜÑÝ�Ø×Ó�ÖÑç�é%Ü´Õ`àæÖÙÝ�Ø�Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ×ØVÜ´Ú��½G £F�f� RD Å �DÜÑâ�ß I GPR�J � Ü�äãÜ´Õ×ôÑÓ�òdÖjßvó?ÖÑçMß�Ü´Ú×ÜÓ;:vàãØ�Ú×Ø�ÜÑâ�ß¶Þ�ÜÑØhòdÓbÓ>â ç�ÖÙÝ�â�ß Ú�Ö8òdÓ{å�ÖÙâ�Ø×àøØ�Ú�Ó>âÈÚA!�àæÚ×Þ�Ó>ÜÑå`Þ ÖÑÚ×ÞvÓbÕL"e#�ÞvÓ{Þ«àæôÙÞvÓ>Ø�ÚhÔ«Õ×Ó>åbàÄèØ6àæÖÙâ�ß�Ü´Ú×Ü�Þ�Ü
éÑÓ(òdÓbÓ>â<Ô�Õ×Ö
éqàãßvÓ>ß�òjó.Ú×Þ�Ó � lp�$Ó;:jÔdÓbÕ6àøÛ�Ó>âÈÚSÃ �B�XÄ !/Þ�àãå6Þ�=jÝvÖÑÚ�Ó>ØhÚ¬órÔoàãåbÜÑäØ×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãåhÝ�â�å�ÓbÕ6Ú×ÜÑàãâÈÚ×àãÓ>Ø�ÖÑç ù " �wÊ ÜÑâ«ß�Ü(âvÖÑÕ6ÛhÜÑäøàãØ×Ü´Ú×àæÖÙâöÝ�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàøâÈÚ¬ó�ÖÑç p W + p 	 ÖÑç ù " û
Ê " Å éÑÓbÕ×ó�Õ6Ó>å�Ó>âÈÚ¥ÜÑâ�ÜÑäãójØ×àøØ/ÖÑç¹ÜÑäãä�Ü>é´ÜÑàãäãÜ´òoäæÓ�ß«Ü´Ú×Ü9Ã �%ÿBÄ Þ�ÜÑØ�Õ×Ó>Ø×Ý«äæÚ�Ó>ß àãâÈÚ�Ö?Ü?Þ�àãôÙÞ�Ô«Õ×Ó>åbàÄèØ6àæÖÙâ?ßvÓ>Ø×å�Õ6àãÔ�Ú×àæÖÙâeÖÑç1Ú×ÞvÓ'å�Õ×ÖÙØ6Ø�Ø�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Õ6Ü´Ú×àãÖz!�Þ�àãå`Þ�å�ÖCéÑÓbÕ6Ø�Ú×Þ�Ó�äøÜ´Õ×ôÑÓ'÷jàøâvÓ>ÛhÜ´Ú×àãå/Õ6ÜÑâvôÑÓ'ÖÑçùqú ùÑù�� üDý�üDùqú�� [ ��ùqúãû�ü � 	 ü$ûbùÑù �VÓ�� Ð 	 ÜÑâ�ß ùqú�� [ ü#¶!üÂû´ú ù "(#�ÞvÓ�ÛhÜÑàøâ�òdÖqßvó(ÖÑçß«Ü´Ú×Ü¢Ú�ÖeòXÓ!å�ÖÙäãäæÓ>å�Ú�Ó>ßöÜ´Ú�Ú×Þ�àãØ�Ó;:jÔdÓbÕ6àãÛhÓ>âÈÚ�äøàæÓ>Ø�àãâ?Ú×Þ�Ó4Õ×ÓbôÙàæÖÙâ{ÖÑç�Ú×ÞvÓ^Rn Å �»Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ×Ø
!/Þ�àãå6Þ{Þ�Ü>éÑÓ�Ø×ÛhÜÑäãädÔdÖÙàãârÚ è Ú�Ö´è ÔdÖÙàãâÈÚ�Ø×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãå4Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø�"¡#�Þ�Ó¥ÛhÜÑàãâ(Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIó?àãâÚ×Þ�ÖÙØ�ÓVß«Ü´Ú×Ü!àãØ³Õ×Ó>äãÜ´Ú�Ó>ßeÚ�Ö!Ú×Þ�Ó>àæÕ³ÖCéÑÓbÕ6ÜÑäãäXâvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ¢Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚIóz!�Þ�àøå6ÞhÓ�ádÓ>å�Ú×àæéÑÓ>äæó¢ôÑÖÑÚÕ6Ó>Û�Ö
éÑÓ>ßöòjó�Ú×Þ�Ó¥Õ×Ó>âvÖÑÕ6Û¢ÜÑäãà76>Ü´Ú×àæÖÙâ?ÖÑç@Ú×ÞvÓzRn Å �Åß�Ü´Ú×Ü(!/àæÚ×Þ�àãâ�Ú×ÞvÓ!ôÙäæÖÑò«ÜÑägÜÑâ�ÜÑäãójØ×àøØ0ÖÑç�ÜÑäãäÓ;:vàãØ�Ú×àøâvô¢ß�Ü´Ú×Ü ê�Ú×ÞvÓbÕ×Ó�àãØ�ÜeäãÜ´Õ×ôÑÓ¥ÖCéÑÓbÕ6äãÜ´Ô òdÓbÚÙ!¹ÓbÓ>â{Ú×ÞvÓzRn Å �Åß�Ü´Ú×Ü¢ÜÑâ«ß(Ú×ÞvÓ�Û!Ý�å`Þ�ÛhÖÑÕ×ÓÔ«Õ×Ó>åbàãØ�Ó � lo�Åß�Ü´Ú×ÜÈñþ"Ò�Ó�Ú×ÞjÝ�Ø�òdÓ>äãàæÓbéÑÓ½!¹Ó�Ø×Þ�ÖÙÝ�äãß^òdÓ�Ü´ò«äæÓ0Ú�Ö4ß�ÓbÚ�ÓbÕ6ÛhàãâvÓ0Ú×Þ�Ó�Õ×Ó>äãÜ´Ú×àæéÑÓ/âvÖÑÕ6ÛhÜÑäãàO6>Ü´Ú×àæÖÙâ^ÖÑçdÚ×ÞvÓÔoàæÖÙâ?óqàæÓ>äãß�Ø9Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>ß(àãâ�Ú×Þ�àøØ9Ó;:jÔdÓbÕ6àãÛhÓ>âÈÚ0Ú�ÖhòdÓbÚ�Ú�ÓbÕ�Ú×Þ«ÜÑâ ù " � [Cè ù " ��Ê "
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¾�c doR ¹ r R � ` × R × ` cXR:c cXR × | cXR:| É
¾�c doR × É R:c ` R × d � R ¹Dr |XR ×n×n× |XR `A` c
¾�c doR × r R r ÉB¹ R:d É dXR ` É R `b` É R � É
¾�c doR × r R � ¹XÉ R r ¹n¹ R ¹ × R:cbc × R ` �
¾�c doR É É R:c r R É � r R ÁbÁ |XR É � ¹ |XR r�r ×
¾�c doR É r R rA` dXR ¹ | � R:d � |XR � ¹Dr |XRCc r ×
¾�c doR É r RCc ` É � R Á É cXR � r R Á � r R � `
¾�[ doR ¹ É R:c cXR É c É�r R � |XR � r d É R:| ¹
¾�[ doR ¹ r R r ÉIÁ R Á r cXR:c r R ¹ c ¹ R:|b|
¾�[ doR ¹ r R � ×n× R:| ` cXR:| dXR:c Á � R × ¹
¾�[ doR × É R:c × R É d dXR `oÉ |XR ¹�`b` |XR × ÁDr
¾�[ doR × r R r É |XR ¹ É%` R:| É R roÉ É R × c
¾�[ doR × r R � r�¹ R ¹ ¹XÉ R r ¹ R:d Á ¹ R:c ×
¾�[ doR É É R:c É R:db| r R ` d |XR ÉB¹ × |XR É�Án¹
¾�[ doR É r R rA` × R ` � dXR � ` |XR `b`nr |XRCd ÁDr
¾�[ doR É r RCc ` É�r R:c É � R:| r R É � r R r�¹
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_ \EÆ D Å \[Å�Æ D Å É Ç É Èf�WC�huÈw f�WC��urw Udt3s Udt`s
¾�c dXR ¹ É R:c Á `
¾�c dXR ¹ r R r ¹Dr É d
¾�c dXR ¹ r R � ` r
¾�[ dXR ¹ É R:c ÉqÉ d
¾�[ dXR ¹ r R r ¹bÁ roÉ
¾�[ dXR ¹ r R � d ¹
¾�c dXR × É R:c É%` �
¾�c dXR × r R r `oÉ r ×
¾�c dXR × r R � � ¹
¾�[ dXR × É R:c roÉ ÉqÉ
¾�[ dXR × r R r ��× ¹ c
¾�[ dXR × r R � ÉqÉ `
¾�c dXR É É R:c ¹ | ÉB¹
¾�c dXR É r R rb` É | × × d
¾�c dXR É r R:c ` É%` �
¾�[ dXR É É R:c ` | rb`
¾�[ dXR É r R rb` É � ¹ cbc
¾�[ dXR É r R:c ` rb` ÉB¹
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�¹~��q]dt`W É c a �'UdW?ndt`i�×`W%w
_�WC² ]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s^iAeàß Ø z W Ç ÏWY Ç ÏY ~�Y�c�ar���0S k¥~ø_�U a ÉqÉ f�WC��urw�~�Ydw%~�²dW%Yv_WC��W%w
_�t`iqY�©TW´ajz8R�Q¶WewCiqz�ndajt3WC²�iq]dt4ndt`i�×`W%w
_�~�ijYdsQk¥~ø_�U�²X~��1W%t3WCYv_�n\art`_�ijY�²d~�s`_�t`~�©d]o_�~�ijYÖe ]dYXwC_�~�iqY
n\art�ajz{WC_3W%t3~�ª´ar_3~�iqYXs%R
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�¹~��q]dt`W É�Á+a �'UdWöndt3i�×`WCwC_3W%²»]dYXw%W%t6_baj~�Yv_�~�WCs�iAeáß 	 z Wãâ
Y â ~�Y¶c�aj���/S k¥~�_3U»a ÉjÉ f�WC�huÈw�~�Ydw%~�²dW%Yv_

WC��W%w
_�t`iqY�©TW´ajz8R�Q¶WewCiqz�ndajt3WC²�iq]dt4ndt`i�×`W%w
_�~�ijYdsQk¥~ø_�U�²X~��1W%t3WCYv_�n\art`_�ijY�²d~�s`_�t`~�©d]o_�~�ijYÖe ]dYXwC_�~�iqY
n\art�ajz{WC_3W%t3~�ª´ar_3~�iqYXs%R
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�¹~��q]dt`W r | a s�Y8iqt3²dWCt'_�i?_�WCs`_4_�UdW eIajw
_�iqt`~�ª´aÈ_�~�ijY�ajs3s`]dz{nX_�~�iqY@Z�k/W�k¥~�����s6_�]d²o��_�UdW�ÿ�²XW%nTW%Yd²dWCYdw%We iqtnß Ø z W Ç ÏWY Ç ÏY Zäß 	 z Wãâ
Y â ajYX²]ß Í z ÏW È ÏYY È W k¥~ø_�Ud~�Y ²d~r��WCt3W%Yv_ lÅ©X~�YdsCR2±^Yd��� s6_bar_3~�s`_3~�w%aj��W%t3t`iqt�art3Wndt`W%s`W%Yv_�WC²�UdWCt3WjR
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�¹~��q]dt`W roÉba s�Y.ijt3²dWCt¥_3i{_3W%s6_!_3UdW eIajwC_3iqt3~�ª´ar_3~�iqY�ajs`s3]dz{nX_3~�iqY@Z[kVW�k¥~�����aj��s`i(s`_�]X²X��_�UdW l�²dWCn1WCY[°
²dWCYdw%W�e iqtæå î kRÿvx>R�±�YX��� s6_bar_3~�s6_�~�w%aj��WCt3t`iqt4ajt3W�s`UdiIk¥Y�UdWCt3WjR
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2 = 2.3 GeV2HERMES Q

�¹~��q]dt`W rnr[a �'UdW8ndt`i�×`W%w
_�W%²�]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs{~�Yþ_�UdW�W5n«_3t�ajw
_�~�ijY�i\e?k fh w fj x i k j w h x�~�Y�c!aj���¥Sk¥~ø_�U a ÉqÉ f�WC�huÈw�~�YXw%~�²XW%Yv_VWC��WCwC_�t`iqY ©TW´ajz8R9�'UdW�nd]d©d��~�s3UXW%²�c!��¨!µ���l t3WCs3]d�ø_�s�art3W�nX��ij_`_�W%²ge iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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2 = 2.3 GeV2HERMES Q

2=54 GeV2E866 Q

�¹~��q]dt`W r�¹+a �'UdWVnXt3i�×`WCwC_�WC²?]dYdwCW%t`_�aj~�Yv_3~�W%s³~�Yh_�UXWVW5n«_3t�ajw
_�~�ijY�iAe fh w fj ~�Yec�ar���«S¼k¥~�_3U�a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_�WC��W%w
_�t`iqY�©1W%ajz8Re�'UdW?nX]d©d��~�s3UdWC² t3W%s`]d��_3s�e t3iqzB�
cbdbd�ajYX²¶c!��¨�µ���l�ajt`W?nd��ij_`_�WC²Þe iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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2=54 GeV2E866 Q
E906 projections

�¹~��q]dt`W r × a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_/W%��WCwC_3t3iqY ©TW´arz.RM�'UdW^nd]d©X��~�s`UdW%² ��cAdbdet`W%s3]X��_�sVajt3W!nd��ir_3_�WC²ge iqt�w%ijz�n\art3~�s`iqY@RM�'UdW^ndt`i\°×`WCwC_�~�iqYds#e iqt³� Á |bd'W�nXnTW%t`~�z{W%Yv_Majt3W�aj��s3i¥nd��ij_3_3W%²�e iqt�w%iqz{n\ajt`~�s`iqY@R��'UdW�s`�«s`_3W%z�ar_�~�w�]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s
ajt`W�s3UdiIk¥Y.ajs'_�UdWhWCt3t3ijt'©\ajYd²@R�[^~r��WCt3WCY�_¥ndajt`_3iqY�²d~�s6_�t3~�©d]X_3~�iqY e ]XYdwC_3~�iqY�n\ajt3ajz{WC_�WCt3~�ª´ar_3~�iqY�art3W
aj��s3i?ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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�¹~��q]dt`W rb`[a °0t3i�×`WCwC_�~�iqYds{~�YÅ_�UdW8²dW
_�W%t`z�~�Y\ar_3~�iqYþiAe!_�UdW.yhajiqY®e t�ar�qz�WCYv_bar_3~�iqY®e ]dYdw
_�~�iqYDt3ar_�~�i
_3iq�qWC_3UdW%t�k¥~�_�Uge iq]dt�n\art�ajz{WC_3W%t3~�ª´ar_3~�iqYXs/iAe�_3UdWýe t3aj�qz{W%Yv_bar_3~�iqYre ]dYdw
_�~�ijYdsá�d_�_3i�_�UdWbm Ç m È ²\ar_�aXR

¹ c



àøâ Å Ô�ÔdÓ>â�ß�à :(Æm"D#�ÞvÓ/Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú�Ó>ß?Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø9àãâ¢Ú×ÞvÓ�Ó;:jÚ�Õ6ÜÑå�Ú×àãÖÙâ�ÖÑçgÚ×ÞvÓhê�)%�0 )-dñ,+qê.-z0w%qñÜ´Õ6Ó�Ô�Õ6Ó>Ø�Ó>âÈÚ�Ó>ß»àãâ5E@àæôD" �B� "�Æ¹ó Ý�Ø×àãâ�ô9-90Ú%�ÜÑâ�ß )-/' )% � Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú�Ó>ß»Ý�â�å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Ø�àãâÚ×Þ�Ó�Ó;:qÚ�Õ6ÜÑå�Ú×àæÖÙâ ÖÑç )%^0 )-�ÜÑâ�ß )%�+ )-.Ü´Õ×Ó!Ô«Õ×Ó>Ø�Ó>ârÚ�Ó>ßöàøâ/E@àæôD" �B� ÜÑâ�ßpE�àãôD" �%ÿD� Õ×Ó>Ø×ÔXÓ>å�Ú×àãéÑÓ>äæóB"
�/ÖQ!¹ÓbéÑÓbÕ � å�ÖÙÛ�ÔoÜ´Õ×Ó>ß9!�àãÚ×Þ�Ú×ÞvÓhÓ;:vàãØ�Ú×àãâ�ô I Õ6Ó>äãäÄèKJ³ÜÑâ8ß«Ü´Ú×Ü(Ú×ÞvÓ¢Ø×ójØ�Ú�Ó>Û¢Ü´Ú×àãå¢Ý�â«å�ÓbÕ×Ú×ÜÑàãârÚ×àæÓ>Øç�Õ×ÖÙÛ2R�T I T,R{Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ6Ó>Û�Ó>âÈÚ×Ø�òdÓ>å�ÖÙÛ�Ó^éÑÓbÕ×ó�àãÛ�ÔdÖÑÕ×Ú×ÜÑârÚ/àãâ�Ú×ÞvÓ�Þ�àæôÙÞ ý Õ×ÓbôÙàæÖÙâ ß�ÝvÓ!Ú�Ö�Ú×ÞvÓß�ÖÙÛhàãâ�ÜÑâ�å�Ó'ÖÑç�Ú×ÞvÓ¥é´ÜÑäæÓ>â�å�Ó�=jÝ�Ü´Õ×÷�å�ÖÙârÚ�Õ6àæò«ÝvÚ×àãÖÙâ8"�E�àãôD" � [�Ø×ÞvÖb!�Ø0Ú×ÞvÓ'Ó;:qÔdÓ>å�Ú�Ó>ß(Ô�Õ×Ó>åbàøØ×àæÖÙâÖÑç«Ú×ÞvÓ¹ÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ�ÖÑçvÚ×ÞvÓMÕ`Ü´Ú×àæÖ�U VW +XU VY "�#�ÞvÓ³ç�ÖÙÝvÕ@åbÝvÕ×éÑÓ>Ø@Ü´Õ×Ó³ÔoÜ´Õ6ÜÑÛ�ÓbÚ�ÓbÕ6à76>Ü´Ú×àãÖÙâ�Ø½Ã ������%ÿª� [ ÿ � [B[ � [ H�Ä ÖÑç�Ú×Þ�Ó'ç�Õ6Ü´ôÙÛhÓ>âÈÚ×Ü´Ú×àæÖÙâ�ç�Ý�â�å�Ú×àæÖÙâ�Ø !�Þ«àãå6Þ�q«Ú0Ú�ÖhÚ×ÞvÓ4ë Ç ë È ß�Ü´Ú×Ün"Ò Þ«àãäæÓ I Õ6Ó>äãäÄèKJ³ÜÑâ�Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ×Ø�Þ�Ü>éÑÓ{Ý«â�àO=jÝvÓeØ�Ó>â«Ø×àæÚ×àæéqàæÚIó8Ô�Õ×ÖÑò«àãâ�ô{Ú×ÞvÓ(Ø�Ó>Ü3=jÝ�Ü´Õ×÷å�ÖÙârÚ�Õ6àæòoÝvÚ×àæÖÙâöÚ�Ö?Ú×ÞvÓhâjÝ�åbäæÓbÖÙâ Ø�Ú�Õ6Ý�å�Ú×Ý�Õ×Ó � Ø�Ó>ÛhàÄèIàøâ�åbäãÝ�Ø×àãéÑÓ!ßvÓbÓbÔvèIàøâqè Ó>äãÜÑØ�Ú×àãå�Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ×ØÔ«Õ×Ö
éqàãßvÓ¥å�ÖÙÛ�ÔoäæÓ>Û�Ó>ârÚ×Ü´Õ6àæÚIó�Ú�Ö I Õ×Ó>äøäÄèKJ³ÜÑâ(Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ×Ø�"
ç è ¿�� � ä4¼ à

Å Ø�Ú×Ý«ßvó!ÖÑçdÚ×ÞvÓ/äãàæôÙÞrÚ$=rÝ�Ü´Õ6÷�Ø�Ó>Ü�@«Ü>éÑÖÑÕ¹ÜÑØ�óqÛhÛ�ÓbÚ�Õ×ó�àãâ�Ú×Þ�Ó�Þ�àæôÙÞ ý Õ×ÓbôÙàæÖÙâz!/àæÚ×Þ�Ø�Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àøåbÜÑäÔ«Õ×Ó>åbàãØ×àæÖÙâ�å�ÖÙÛ�Ô«Ü´Õ`Ü´ò«äæÓVÚ�Ö�Ú×ÞvÓmG �BHBH>I Õ×Ó>äãäÄèKJ³ÜÑâ�Û�Ó>ÜÑØ×Ý�Õ×Ó>Û�Ó>ârÚ9ÜÑâ«ßeÓ;:vå�ÓbÓ>ß�àãâ�ô>�mG £ lwGPRÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ^àãØ¥ÜÑå6Þ«àæÓbé%Ü´òoäæÓ?!�àãÚ×Þ�Ü ûL� �VÓ�� �PGÕÆ Å E "¬#�Þ�ÖÙÝvôÙÞ�Ú×ÞvÓ�àãâ�åbàãß�Ó>âÈÚ'Ó>äæÓ>å�Ú�Õ6ÖÙâÓ>â�ÓbÕ×ôÑó{àãØ�äãÖQ!¹ÓbÕVÚ×Þ«ÜÑâ(Ú×Þ�Ü´Ú�Ü>é´ÜÑàãäãÜ´ò«äãÓ4Ü´Ú��mG £ lwGPR � Ú×ÞvÓ�äãÜ´Õ×ôÑÓbÕ�Ø×åbÜ´Ú�Ú�ÓbÕ6àãâ�ôeÜÑâvôÙäæÓ�ÜÑäãäæÖb!�Øç�ÖÑÕ¥ÜÑâ Ó;:qÔ«äæÖÑÕ6Ü´Ú×àæÖÙâ ÖÑç¹Ü?Ø×àãÛhàøäãÜ´Õ � 	 Õ6ÜÑâ�ôÑÓz!�àæÚ×Þ Û!Ý«å6Þ�Þ�àæôÙÞ�ÓbÕVÔ«Õ×Ó>åbàãØ×àæÖÙâ�"�#�ÞvÓ�Ü>éÑÓbÕ6Ü´ôÑÓ
�ÙÓ�áXÓbÕ`Ø�ÖÙâÚ TÜ´ò � 	 é´ÜÑäãÝvÓöàãØ�Û!Ý�å`Þ»Ø×ÛhÜÑäãäæÓbÕeÚ×Þ�ÜÑâ¶Ú×Þ�Ü´ÚeÖÑç4Ú×ÞvÓoG �BHBH ß�Ü´Ú×Ü � !�Þ«àãå6Þ±!�àãäãäÔ«Õ×Ö
éqàãßvÓöÜ�ÔdÖÙØ×Ø×àæòoäæÓ(Ø�Ó>â�Ø×àãÚ×àæéjàãÚIó�Ú�Ö ��	 ßvÓbÔdÓ>â�ßvÓ>â«å�Ó(ÖÑç'Ú×ÞvÓ{ÔoÜ´Õ×Ú�ÖÙâ¶ß«àãØ�Ú�Õ6àæòoÝvÚ×àæÖÙâ<ç�Ý�â�å3èÚ×àãÖÙâ�Ø�"k#�ÞvÓ�Ô�Õ×ÖÑÔdÖÙØ�Ó>ß ý Õ`ÜÑâvôÑÓ^ÖÑç�ÖÙÝvÕ�R�T I T�R(ÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚk!�àãäãägÖ
éÑÓbÕ6äãÜ´Ôp!¹Ó>äãä¬!�àæÚ×Þ�Ú×ÞvÓý Õ6ÜÑâvôÑÓ�ÖÑç�Ú×ÞvÓ�Ô«äãÜÑâ�â�Ó>ß.âvÓ�! I Õ×Ó>äãäæèKJ³ÜÑâ.Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚfG ¥´ù�H ÃË[ �bÄ Ü´Ú(EvÓbÕ6ÛhàP TÜ´òÐ"p#�Þ�àãØÛhÓ>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚP!MÖÙÝ«äãßeÜÑäøäæÖQ!»ç�ÖÑÕ9Ü�Û�ÖÑÕ×Ó'ßvÓbÚ×ÜÑàøäæÓ>ßeÞ«àæôÙÞeØ×Ú×Ü´Ú×àãØ�Ú×àãåbÜÑädå6Þ�Ó>å×÷¢ÖÑç1Ú×ÞvÓk �� ý 0 �ç�ÜÑå�Ú�ÖÑÕ6à76>Ü´Ú×àãÖÙâ{ÜÑØ×Ø×Ý«Û�Ô�Ú×àæÖÙâ?Ü´Ú ûÑû �VÓ��f" £ Ó>Ø×Ý�äãÚ×Ø9ÖÑç@Ø×Ó>Ü(=rÝ«Ü´Õ×÷¢Õ6Ü´Ú×àãÖ )%�+ )-/!�àãäãäXÔ�Õ×ÖCéjàøßvÓ'ÜÑâàøâ�ßvÓbÔdÓ>â�ßvÓ>ârÚ1Ø�Ú×Ý«ßvó4ÖÑçoÚ×ÞvÓ�àãârÚ�ÓbÕ×Ó>Ø�Ú×àãâvô�ßvÕ×ÖÑÔ�àãâ�Ú×Þ�àøØ1Õ`Ü´Ú×àæÖ
!�àæÚ×Þ�àãâ�å�Õ×Ó>ÜÑØ6àãâvô ý Ü´Ú ý/Ö ùqúãû [�"
#�ÞvÓ�Þ�àæôÙÞöÔ�Õ×Ó>åbàãØ6àæÖÙâ Û�Ó>ÜÑØ×ÝvÕ×Ó>ÛhÓ>âÈÚ'ÖÑç�ê )%f'¶%qñ,+qê )-4'¶-dñVÜÑâ�ß3%�ÛX+b-ªÛ?!�àãäãä1Ô�Õ×ÖCéjàãß�Ó�Ø�Ú�Õ6ÖÙâvôå�ÖÙâ«Ø�Ú�Õ6ÜÑàãârÚ×ØVÖÙâ�ÔoÜ´Õ×Ú�ÖÙâ�ß«àãØ�Ú�Õ6àæòoÝvÚ×àæÖÙâ�ç�Ý�â�å�Ú×àæÖÙâ�ØL"<Tmâ�ÜÑß�ß�àæÚ×àãÖÙâ � Ú×ÞvÓ>Ø×Ó�Û�Ó>ÜÑØ6ÝvÕ×Ó>Û�Ó>ârÚ×Øm!�àãäãäÖÑÔdÓ>âöÜ?!/àãâ�ßvÖb!�Ú�Ö?å�ÖÙâ�Ø×àãß�ÓbÕ6Ü´ò«äæó?Û�ÖÑÕ×Ó!Ô«ÞrójØ×àøåbØ�ÖÑÔ�ÔdÖÑÕ×Ú×Ý«â�àæÚ×àæÓ>Ø½!/àæÚ×ÞoR�T I T,R�"`#�ÞvÓ�Ø�Ú×Ý�ßvóÖÑç9÷´Ü´ÖÙâ�Ô�Õ6Öjß�Ý«å�Ú×àæÖÙâp!�àãäãä�Ô�Õ6Ö
éqàãßvÓhàãâvç�ÖÑÕ6ÛhÜ´Ú×àãÖÙâ ÖÙâ�÷%Ü´ÖÙâ8ç�Õ`Ü´ôÙÛ�Ó>âÈÚ×Ü´Ú×àãÖÙâ8ç�Ý�â�å�Ú×àæÖÙâ Õ`Ü´Ú×àæÖ
!/Þ�àãå6Þ{Þ�ÜÑØ�âvÓbéÑÓbÕ�òdÓbÓ>â(Ø×Ú×Ý�ß�àæÓ>ß�òdÓbç�ÖÑÕ×Ó'Ó;:jÔdÓbÕ6àøÛ�Ó>âÈÚ×ÜÑäøäæóB"
é ê Ááë3v�t/ìîíXy>¾|ïP� y>v3x

Ò�Ó�Ú×Þ�ÜÑâ�÷>Æm"n#�àæÔ�Ú�ÖÙâ�Z Ø�å�ÖÙâÈÚ�Õ`àæò«ÝvÚ×àæÖÙâeàãâ�Ú×ÞvÓVÓ>Ü´Õ6äæó�Ø�Ú×Ü´ôÑÓVÖÑç\Ú×Þ�àãØ¡!MÖÑÕ6÷ � ÜÑâ�ß1M�ÜÑÝ«ä £ Ó>àøÛ�ÓbÕç�ÖÑÕ�Ô«Õ×Ö
éqàãß�àãâ�ô!Ú×ÞvÓ�G ¥´ù�H Ó;:qÔdÓbÕ6àãÛ�Ó>ârÚ0Ô�Õ×ÖX¦�Ó>å�Ú×àæÖÙâ�Ø�"

¹bÁ



ð êñ��� yzvÀ¾ÀÂ �òê ó�è Â�v|ï¤íXy2¼½äAxPy>{�twv ô á è ä4vÀ¾ è ô á è

�¹ajt`�qWC_ ²dW
_�W%w
_�iqt \[Å¦Æ D Å \[Æ D Å n1ij��ajt`~�_�� m È � È È È
fhW
�hurw fhW
�hurw poc4ª p«c!ª p«c!ª

¾�c loc^µ<l dXR ¹ É RCc õ cXR ` | r RCdA| |XR r�¹ c
¾�c loc^µ<l dXR ¹ É RCc ° É coR ` ` RCd ` |XR `oÉ �
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R r õ É%` R r × RCdAd |XR × r d
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R r ° ¹Dr R ` Á R Á � |XR ÁXÉqÉ
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R � õ r � RCd cXR × d |XR �b� ¹
¾�c loc^µ<l dXR ¹ r R � ° ` � RCc É � R � É RCd r
¾�c loc^µ<l dXR × É RCc õ × R:cbc |XRCc ¹bÁ |XR:|bc ÉI`
¾�c loc^µ<l dXR × É RCc ° ÉqÉ R r É R Ánr |XR É c �
¾�c loc^µ<l dXR × r R r õ Á R ¹ | É RCdA| |XR É%`b`
¾�c loc^µ<l dXR × r R r ° roÉ R r ¹ RCd ` |XR ¹�`b`
¾�c loc^µ<l dXR × r R � õ É coR ` ¹ R É c |XR ¹ | Á
¾�c loc^µ<l dXR × r R � ° × r RC| � R r�r |XR � | r
¾�c loc^µ<l dXR É É RCc õ r R:| ¹ |XR ¹ × r |XR ¹n¹bÁ
¾�c loc^µ<l dXR É É RCc ° × R ��× |XRCcA| É |XR � ÁDr
¾�c loc^µ<l dXR É r R rA` õ × R ¹ d |XR � ¹ � |XR:| � r\Á
¾�c loc^µ<l dXR É r R rA` ° É |oR É É R � É |XR É d Á
¾�c loc^µ<l dXR É r RCc ` õ É |oRCd É R � Á |XR É �b�
¾�c loc^µ<l dXR É r RCc ` ° r × R r × R É | |XR × | `

�Maj©d��W � a lo~�Yd�q��WCs't�ar_3W%sEe iqtæm È ZJ� È arYd²8È È ~�Y.lXc�µ<lxe iqt'Uv�o²Xt3iq�qWCY._�ajt3�qW
_´R

× |



�¹ajt`�qWC_ ²dW
_�W%w
_�iqt \[Å¦Æ D Å \[Æ D Å n1ij��ajt`~�_�� m È � È È ÈfhW
�hurw fhW
�hurw poc4ª p«c!ª p«c!ª
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ É RCc õ � R × ¹ r R ` c |XR r�¹�`
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ É RCc ° É doR É ` R `\Á |XR `oÉqÉ
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R r õ ÉB¹ R ¹ × RCd É |XR × roÉ
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R r ° r coR × Á RCcAd |XR Á |b|
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R � õ r × R É cXR ¹ × |XR � d ×
¾�[ loc^µ<l dXR ¹ r R � ° ` |oR ` É � R ` É RCd
¾�[ loc^µ<l dXR × É RCc õ × R:| ` |XRCc ¹ | |XR:|bcb|Ad
¾�[ loc^µ<l dXR × É RCc ° Á R r c ÉIÁ R:| É |XR É c `
¾�[ loc^µ<l dXR × r R r õ � R � ¹ É%` R:c |XR É%` ×
¾�[ loc^µ<l dXR × r R r ° É � RCd ¹ RCd É |XR ¹�`oÉ
¾�[ loc^µ<l dXR × r R � õ É%` R × ¹ R ÉI` |XR ¹ |bd
¾�[ loc^µ<l dXR × r R � ° ¹ × R Á � R É × |XR:d Á ×
¾�[ loc^µ<l dXR É É RCc õ É R:d ¹ |XR ¹�¹bÁ |XR:| ¹n¹b`
¾�[ loc^µ<l dXR É É RCc ° ¹ R:c É |XR � Án¹ |XR:| � c ×
¾�[ loc^µ<l dXR É r R rA` õ ¹ R × É |XR � rAÁ |XR:| � r«É
¾�[ loc^µ<l dXR É r R rA` ° cXR ÉB¹ É RCd Á |XR É d �
¾�[ loc^µ<l dXR É r RCc ` õ cXR × | É R �A� |XR É ��×
¾�[ loc^µ<l dXR É r RCc ` ° ÉIÁ R ` × RC| ` |XR × | É

�Maj©d��W�c a lo~�Yd�q��WCs't�ar_3W%sEe iqtæm È ZJ� È arYd²8È È ~�Y.lXc�µ<lxe iqt'²dW%]o_�W%t`~�]dz _bajt`�qWC_%R

× É



�Majt3�qW
_ ²dW
_�WCwC_�ijt \[Æ D Å \[Å�Æ D Å � Ç È Ç \ m Ç �Mij_�aj�
f�WC�huÈw f�WC�huÈw poc4ª p«c!ª p«c!ª c4ª p«c!ª

¾³c c�µ<l É R:c dXR ¹ r | × R � r�¹ R:d ` dA|XR ÁAÁ ` � R ¹bÁ r c Á R ×
¾³c c�µ<l r R r dXR ¹ rb`nr R r ¹ dXR ×�� � cXR Áb` ` dXR ×n× ¹ d � R:d
¾³c c�µ<l r R � dXR ¹ r d Á R � × cXR:cb| c Á R r × ×�� R:d × × | � R Á
¾³c c�µ<l É R:c dXR × É � |oRCd rnr R × Á d � R ÉjÉ × dXR � É r db|XR r
¾³c c�µ<l r R r dXR × ÉIÁ�` R Á ¹Dr R ¹XÉ c ¹ R `A` × r R ` d ¹oÉqÉ R:c
¾³c c�µ<l r R � dXR × ÉIÁ × R × ¹bÁ R:cbd c Á RCcAd ¹n¹ R:| � ¹nr × R r
¾³c c�µ<l É R:c dXR É É d É R r roÉ R Án¹ dAcXR É × × ¹ R:c ¹ rA`oÉ R ¹
¾³c c�µ<l r R rb` dXR É É c � R × ¹Dr R:d × c � R r\Á ¹bÁ R ¹Dr ¹ | � R ¹
¾³c c�µ<l r R:c ` dXR É É c × R ¹ × É R:| Á Á × RCdAc rAÁ R:|b| ¹nr |XR É
¾³[ c�µ<l É R:c dXR ¹ r | r R ` r�¹ R ¹bÁ dA|XR ¹ × `b` R ��× r cbdXR ¹
¾³[ c�µ<l r R r dXR ¹ r × Á R ` ¹ dXR:|bc � cXR ÉjÉ ` × R:c É ¹ d ¹ R �
¾³[ c�µ<l r R � dXR ¹ r dbdoR Á × cXR r c cAcXR r c × dXR r � × | ¹ R `
¾³[ c�µ<l É R:c dXR × É dbcoR � rnr R rb` dAdXR ¹AÁ × ` R ¹�` rA` � R ×
¾³[ c�µ<l r R r dXR × ÉIÁn¹ RCc ¹XÉ R Á � c r RCd ` × É R ¹n¹ ¹ |bcXR `
¾³[ c�µ<l r R � dXR × ÉIÁDr R × ¹bÁ R × ` cAcXRCc Á ¹Dr R É�r ¹nr |XR �
¾³[ c�µ<l É R:c dXR É É%`AÁ R × roÉ R:d Á d � R × É × r R ` d r × cXR:d
¾³[ c�µ<l r R rb` dXR É É c ` R × ¹Dr R rAÁ cAdXR ¹ d ¹ cXR É c ¹ | × R É
¾³[ c�µ<l r R:c ` dXR É É c r R ¹ × |XR:d ` Á�¹ R � r r cXR É d ¹oÉ dXR �

�¹aj©X��W Á+a lo~�Yd�q��W%s't�aÈ_�W%sEe iqtæm Ç ZJ� Ç ZEÈ Ç ajYd²8ndt3ir_�iqY�~�Y8c�µ<l�e ijt'n1iqs`~�_3~��qW�nTiq��ajt3~ø_��qR

× r



�¹art3�qW
_ ²dW
_�W%w
_�iqt \[Æ D Å \[Å�Æ D Å � È È È m È �Mir_baj�
fhW
�hurw fhW
�hurw p«c4ª p«c!ª p«c!ª p«c!ª

¾�c c^µ�l É R:c dXR ¹ r ��× R r ÉB¹ R rnr × R � d É rAÁDr R r
¾�c c^µ�l r R r dXR ¹ ¹ ×n× R É ÉIÁ R × ¹ cXR rb` | ¹ � É R Á
¾�c c^µ�l r R � dXR ¹ ¹ � r R � r × R:d r É × R �b� × É�r R É
¾�c c^µ�l É R:c dXR × r ×n× R × É�r R ÁDr ¹ R roÉ � r db|XR:d
¾�c c^µ�l r R r dXR × rAÁ |XR É É cXR:| r ` R:cbd É ¹XÉ × R:|
¾�c c^µ�l r R � dXR × rAÁ � R r roÉ R ` × ÉqÉ R ¹ | ¹DrAÁ R Á
¾�c c^µ�l É R:c dXR É r�¹ dXR ¹ É�r R � r r R Á�`AÁ rb`nr R:|
¾�c c^µ�l r R rA` dXR É r c × R × É cXR ¹XÉ ` R Á cbd ¹ |bcXR �
¾�c c^µ�l r RCc ` dXR É r cbcXR:d rnr R É | ÉB¹ RCcb| ¹Dr × R `
¾�[ c^µ�l É R:c dXR ¹ r � É R ¹ ÉB¹ R:|bc × R:db| Á r c Á R:|
¾�[ c^µ�l r R r dXR ¹ ¹ × |XR:d ÉIÁ R r�¹ cXR roÉ | ¹ dbcXR:|
¾�[ c^µ�l r R � dXR ¹ ¹ dbcXR � r × R ¹ d É × R Á d × |bcXR É
¾�[ c^µ�l É R:c dXR × r × É R:c É�r R � c ¹ R É | ` rb` � R �
¾�[ c^µ�l r R r dXR × r c � R:| É � R:c ¹ ` R � Á d ¹XÉ |XR:d
¾�[ c^µ�l r R � dXR × rAÁn¹ R Á roÉ R ¹Dr ÉqÉ R ¹ d ¹Dr dXR:d
¾�[ c^µ�l É R:c dXR É r�¹n¹ R Á É�r R ` c r R:c ` d r × Á R ¹
¾�[ c^µ�l r R rA` dXR É r c É R × É cXR ÉqÉ ` R ÁDrAÁ ¹ | ` R ×
¾�[ c^µ�l r RCc ` dXR É r c ` R ` roÉ R:cbd ÉB¹ RCc Á ¹DroÉ R ¹

�Maj©d��W É | a lo~�Yd�j��W%sVt�ar_3W%sEe iqtæm Ç ZV� Ç Z[È Ç arYd².nXt3ij_3iqY�~�Y8c^µ<lxe iqt'YdWC�var_3~��qWhnTiq��art3~�_��jR

× ¹
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2 = 2.3 GeV2HERMES Q

�¹~��q]dt`W r d a �'UdW8ndt`i�×`W%w
_�W%²�]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs{~�Yþ_�UdW�W5n«_3t�ajw
_�~�ijY�i\e?k fh w fj x i k j w h x�~�Y�c!aj���¥Sk¥~ø_�U a ÉqÉ f�WC�huÈw�~�YXw%~�²XW%Yv_VWC��WCwC_�t`iqY ©TW´ajz8R9�'UdW�nd]d©d��~�s3UXW%²�c!��¨!µ���l t3WCs3]d�ø_�s�art3W�nX��ij_`_�W%²ge iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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�¹~��q]dt`W r � a �'UdWVnXt3i�×`WCwC_�WC²?]dYdwCW%t`_�aj~�Yv_3~�W%s³~�Yh_�UXWVW5n«_3t�ajw
_�~�ijY�iAe fh w fj ~�Yec�ar���«S¼k¥~�_3U�a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_�WC��W%w
_�t`iqY�©1W%ajz8Re�'UdW?nX]d©d��~�s3UdWC² t3W%s`]d��_3s�e t3iqzB�
cbdbd�ajYX²¶c!��¨�µ���l�ajt`W?nd��ij_`_�WC²Þe iqt
wCiqz�ndajt3~�s3iqY@R��'UdW¢s`�«s`_3W%z�ar_�~�we]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s4ajt3W¢s3UXi%k¥Y<ajs'_�UdW¢W%t`t3iqt4©\ajYd²�R�[^~��1W%t`W%Yv_4n\ajt6_�iqY
²d~�s`_3t3~�©X]X_�~�iqY e ]dYdw
_�~�iqY�n\ajt�arz�W
_�W%t`~�ª%ar_�~�iqY�ajt3Whar��s3i(ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R
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E906 projections

�¹~��q]dt`W r c a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_/W%��WCwC_3t3iqY ©TW´arz.RM�'UdW^nd]d©X��~�s`UdW%² ��cAdbdet`W%s3]X��_�sVajt3W!nd��ir_3_�WC²ge iqt�w%ijz�n\art3~�s`iqY@RM�'UdW^ndt`i\°×`WCwC_�~�iqYds9i\e�� Á |Ad^W5non1WCt3~�z�WCY�_�art3W¥aj��s3i^nd��ij_3_3W%² e iqt¹w%iqz{n\ajt`~�s3ijY@R¹�'UdW's6�«s`_�WCzöaÈ_�~�w']XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s
ajt`W�s3UdiIk¥Y.ajs'_�UdWhWCt3t3ijt'©\ajYd²@R�[^~r��WCt3WCY�_¥ndajt`_3iqY�²d~�s6_�t3~�©d]X_3~�iqY e ]XYdwC_3~�iqY�n\ajt3ajz{WC_�WCt3~�ª´ar_3~�iqY�art3W
aj��s3i?ndt`W%s`W%Yv_�WC² e iqt'w%ijz�n\art3~�s`iqY@R

× `
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2=54 GeV2E866 Q

�¹~��q]dt`W rAÁ+a �'UdW¥ndt`i�×`W%w
_�W%²{]dYdwCW%t6_baj~�Y�_3~�WCs9~�Y�_3UdW'W5n«_�t3ajwC_3~�iqY?i\e fh�i fj ~�Y(c!aj���XSék¥~�_�U{a ÉqÉ f�WC��urw~�Ydw%~�²dW%Yv_^WC��WCwC_�t`iqY�©TW´ajz �'UdW?nd]d©X��~�s`UdW%²<��cAdbd t3WCs3]d�ø_�s�ajt`W�nd��ij_3_3W%² e iqt!w%iqz{n\ajt`~�s`iqY@R^�'UdW?t`W%²
©\arYd²»s3UXi%k¥s�_3UdWö_�ajt3�qW
_�t`W%��aÈ_�W%² ]dYdw%WCt`_�aj~�Yv_�~�W%sCR��'UdW��qt`W%WCY»©\ajYd²þs`UdiIk¥s�_�UdWöwbU\ajt3�jW t3WC��ar_3W%²
ajYX²re t3aj�qz{W%Yv_bar_3~�iqY?t3ar_�~�iht3W%��ar_�WC²(]dYdw%WCt`_�aj~�Yv_�~�W%sCR9�'UdW�©X��]dW'©\arYd²ös`UdiIk¥s/_�UXW4]XYdw%WCt`_bar~�Yv_�~�W%s�²d]dW
_3i�°�[��þ~�YXnd]X_�s¥~�Yxe iqt3z{~�Yd� fh�i fj R
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